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fiillte Bassin oder haften an dcn WHnden 
der Rohre, von welchen sie gelegentlich der 
Reinigung gekehrt merden. - Die t hiinernen 
Condensatoren bilclen deli ersten Theil cler 
Condensations-Anlage. Was in diesen Vor- 
richtungen nicht verdiclitet wircl, sol1 sich in 
den anscliliessenden gasdichten hiilzernen 
lianinierii nicdrrschlagen , in welchen die 
Gas? gczwungen werden, den miiglichst 
liingsten Weg zuriickzulegen. Der Cubikin- 
halt der Condensationsrkume in Idria betriigt 
mehr a18 15000 cbm und trotzclcm finden 
sicli noch iw Essencanal und in der li:sse 
selbst bedeutende Mengcn yon Qnecksilbrr. 
Quecksilberschlamm und -8taub. 

Nel)mstehende Skizze (Fig, 4) zeigt sche- 
inatisch die Anlage einer Qnccksilberhiitte. 

[Schlr~ss fo1.ot.j 

Die okononiische Trankung von Holz mit 
Theerol. 

Von Fr. Seidenschnur. 

Die bis jetzt iibliche Triinkung von Holz 
mit Theerol ist zweifellos eine zweckent- 
sprechende, d. h. in richtiger Weisr ausge- 
fiihrt, wird das Holz dndurch mit Sicherheit 
den1 schadigenden Einfluss grosser uiid kleiner 
Lebewesen thierischer und pflanzlicher Art 
entzogen. 

So hoch d iese  Trankungsart deswegen zu 
schatzen ist ,  haftet ihr doch cin Nachtheil 
an; cs ist niimlich, um den gewiinschten Er- 
folg zu erzielen, erforderlich, das zu schutzende 
Holz in allen seinen durchtriinkbaren Theilen 
zu durchtranken; hierzu ist aber eine sehr 
grosse Menge Theeriil erforderlich, z. B. bei 
einer kiefernen Schwelle von 2,7 m LHnge 
und 0,16-0,26 m Starke 35 kg, bei einer 
buchenen Schwelle yon gleichen Dimensionen 
sogar mehr als 40 kg Theerijl im gegenwar- 
tigen Prcise von 2,28 M. resp. 2,60 hl., bei 
eineai Preise von 6,50 RI. per 100 kg Theeriil. 
Diese grosse hlenge Theeriil ist erforderlich, 
um Sicherheit zu  haben, dass die Schwelle 
in allen ihren durchtrankbareii Theilen 
Theeriil enthalt, und deshalb ist die Tran- 
kung nur mit Theeriil allein z u  theuer, als 
dass sie in allen Fallen angewendet werden 
kiinnte. 

Da mit Sicherheit anzunehmen ist, dass 
die desinfectorische, d. h. fungicide und bak- 
tericide Kraft des Theeriils auch noch fur 
den beabsichtigten Zweck hinreicht , wenn 
dasselbe verdiinnt und so in geringer Menge 
verwendet wird, so sind in Erkenntniss des 
oben erwahnten Ubelstandes zahlreichc Ver- 
suche in dieser Richtung gemacht worden. 
Es ist Theeriil aufgeliist worden in leicht- 
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fliichtigen Liisungsmitteln , Ligroin , Benzin, 
Schwefelkohlcnstoff 11. a., und mit diesen Lii- 
sungen ist das Holz dnrchtrankt worden in der 
IIoffnung , durch nachfolgendes Erhitzen des 
getrankten Holzes die Jiisungsmittel ab- 
destilliren und wiedergewinnen zu kiinnen. 
Dicse Hoffnuiig liat sich als triigerisch er- 
wiesm , und alle diesbezuglichen Versuche 
sind erfolglos gewesen in Folge der Kostspielig- 
keit des vermendeten, aber fur die Conser- 
virung des Holzes absolut werthlosen Liisungs- 
mittels, welches zum griissten Theil verloren 
ging. Es war nun bisher nicht versucht 
worden, das Theeriil zmecks seiner Verthei- 
lung zu emulgiren und diese Olemulsion zur 
Holzconservirung zu verwenden; es war aller- 
dings auch erst festzustellen, dass mittels 
dieser Emulsion in gewunschter Weise das 
Theeriil in das Holz eingebracht werden kann 
nnd seinen Zweck ' erfullt. Zweck des Fol- 
genden ist, dies zu erweisen. 

H e r s t e l l u n g  e i n e r  E m u l s i o n  v o n  
Thee ro l .  Die Emulgirung von Theeriil ge- 
lingt bei Innehaltung gewisser Bedingungen 
leicht vermittelst Alkaliseifen. Bei der Be- 
arbeitung dieser Aufgabe hat sich gezeigt, 
dass sich nicht alle Sorten Theeriil gleich 
verhalten; es stellte sich der Einfluss der 
saiiren Bestandtheile des Theeriiles als sehr 
wichtig nach verschiedenen Richtungen heraus, 
und haben sich demzufolge zwei Wege als 
gangbar zur Emulgirung aller Thceriilsorten 
ermicsen, von denen je nach dem Gehalt und 
Verwendungszn ecke der Emulsion der eine 
oder der andere vorzuziehen ist. 

A. E m u l g i r u n g  v o n  en ts i iuer te rn  
Theer i i l .  Das beste Verfahren ist folgendes'): 
22,5 kg Harz werden mit 3 kg Natron yon 
98 Proc. in Wasser geliist und unter Einleitcn 
von Dampf auf 150 1 gebracht. Diese Lii- 
sung wird mit 450 kg Theerijl. welches mit 
Natronlauge gewaschen ist , vermischt und 
dann unter Weiterruhren soviel Wasser zu- 
gegeben, dass eine Emulsion von gewiinsch- 
tern Theerolgehalt erhalten wird. Die so er- 
haltene Emulsion ist sehr lange haltbar und 
enthalt das 01  in mikroskopisch kleinen 
Triipfchen aufgeschmemmt. Nach wochen- 
langem Stehen setzeu sich wohl die feiiien 
6ltriipfchen als eine rahmartige Schicht ab, 
vereinigen sich aber niclit oder nur nacli sehr 
langer Zeit zu griisseren Tropfeu; der rahm- 
artige hbsatz lasst sich leicht durch Ruhren 
wieder gleichmassig in der Flussigkeit ver- 
theilen. 

Der Durchmesser dieser dltropfen wird 
auf weniger als 1 p = '/Looo mm geschatzt, und 
ist die Kleinheit der 6ltrRpfchcn wohl der 
_ _ ~  
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Grund, dass diesc! Emulsion sich durch ge- 
wijhnliches Filtrirpapier nicht filtriren lisst, 
vielmehr unverandert durchlluft, sowie dafiir, 
dass sie zum Trinken des Holzes geeignet ist. 

Folgender Versuch zeigt dies zur Genuge: 
Bin vollst5ndig m i t  Rinde bedecktes Stuck 
eines frisch gefallten Buchenstanimes Iron 
12  cm Durchmesser und 15 cm Hiihe wurde 
an beiden Enden von einer Gummikappe, in 
der eine Glasrijhre eingedichtet war, her- 
metisch verschlossen. Das eine Glasrohr- 
stiickchen stand mit einem Behllter in Ver- 
bindung, in dem sich 15-proc. Theeriilemulsion 
befand, wahrend das andere mit einer Sauge- 
vorrichtung in Verbindung gebracht war. Es  
gelang mittels der Luftpumpe cin Vacuum 
von ca. 40 mm herznstellen und waren inner- 
halb einer Stunde durch das Buchenholz 
350 ccm Emulsion hindurchgelaufeil, die einen 
Gehalt von 11 Proc. Theerol aufwies. Be- 
rucksichtigt man den in dem Holzstucke ent- 
haltenen Zellsaft , welcher sich nachher im 
Filtrat befand, so war nur eine minimale 
Filtration drr Emulsion eingetreten. 

B. E m u l g i r u n g  v o n  Thee r i i l  m i t  
e inem b e l i e b i g e n  G e h a l t e  a n  s a u r e n  
B e s t a n d t h e i l e n .  Es wurden in 250 kg 61 
100 kg Harz aufgeliist und bei 60" C .  durch 
vorsichtigen Zusatz von 20  1 Natronlauge vom 
spec. Gewicht 1,225 verseift; es entsteht eine 
iilige, klare Flussigkeit, indem dic gebildete 
Seife und das uberschiissige Harz im Thecriil 
geliist bleiben. Wird diese Masse in eine 
bestimmte Menge Wasser unter starkem Ruhren 
gegossen, so entsteht auch hier eine feine 
Emulsion, die aber nicht so haltbar ist,  als 
die unter A. hergestellte, und deren Oltriipf- 
chen nicht einen so kleinen und gleichmiissi- 
gen Durchmesser liaben als diese. 

Da die Ole mit einem grossen Gehalte 
an  sauren Bestandtheilen theurer sind als die 
saurearmeren , ferner auch zur Emulgirung 
dieser sauren file so bedeutend griissere Men- 
gen Harz erforderlich sind, als fur die Emul- 
girung der entsauerten Gle, so ist die Arbeits- 
weise unter A. die weitaus billigere und er- 
folgreichere, weil sie haltbarere nnd feinere 
Emulsionen liefert. 

A u s f u h r u n g  d e r  T r a n k u n g .  Es wurde 
nach A. 01  emulgirt, zu einer 15-proc. Emul- 
sion verdiinnt und damit kieferne Schwellen 
getrankt durch '/,stiindiges Dlmpfen bei 
l'/, Atm., '/,stundiges Evacuiren bei 690 mm 
und '/,stiindiges nruclien auf 7 Atm. Die 
Schwellen wogen vor der TrBnkung church- 
schnittlich68,6 kg, nach dem Trinken 105 , l  kg, 
hatten also pro Stuck 36,5 kg Emulsion auf- 
genommen, entsprechend 5,5 kg Theeriil. 

P r i i fung  d e r  g e t r s n k t e n  HGlzer. In 
welcher Weise das 61 in der Sch~velle ver- 
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theilt wird, zeigt folgendes Schema (Fig. 5), 
in dem die Zahlen die Procente ijl, auf 
trockenes Holz berechnet, bedeuten. 

Fig. 5. 

In gleicher Wejseivurden buchene Schwellen 
rnit 30-proc. Emulsion getrlnkt, und enthiel- 
ten zwei untersuchte Schwellen in den ver- 
schiedenen Querschnitten die in der Skizze 
(Fig. 6) eingeschriebenen Olprocente. 

Fig. 6. 

Die Gesammtaufnahme bctrug bei diesen 
beiden Schwellen je 31 kg Emulsion zu 
30 Proc. 01 = 9,3 kg 0 1  pro Schwelle, zu 
80 kg durchschnittlich. Diese Schwellen ent- 
hielten somit 11,16 Proc. 61  Tom Gewicht des 
Holzes; beide Hiilzer hatten etwas rothen 
Kern, so dass dieser Procentgehalt sich noch 
etwas erhiiht. Bei einer Aufnahme von 40 kg 
Emulsion BU 30 I'roc. enthalt das lufttrockne 
Holz 1 5  Proc. 01. 

U r s a c h e  d e r  m e h r  o d e r  Peeniger 
g r i j s se ren  H a l t b a r k e i t  d e r  Theer i i l -  
Emuls ion .  Zu den ersten Versuchen uber 
die Emulgirung von Theeriil war ein 01  ver- 
wendet worden, welches durch Destillation 
und nachfolgenderi Ausschiitteln mit Natron- 
lauge von asphaltartigen , hochsiedendrn 
Stoffen, sowvie von den sauren Bestandtheilen 
befreit worden war. Ferner wurde, wie auch 
fur alle spateren Versuche, eine Seifenlosung 
benutzt, welche in 100 Theilen 15 Theile 
Harz und 2 Theile Natron von 98 Proc. ent- 
hielt und beim I h i r m e i i  vollkommen klar 
ist. Es  wurden Seife und 61 in folgendem 
Verhlltniss zuerst sorgfaltig durchscliuttelt 
uiicl dann unter Riihren in soviel Wasser 
geschiittet , dass eine schijne haltbare Emul- 
sion 7 on gewiinsc htem olgehalt entstand. 

01 25 50 100 150 200 ccm 
Seife 50 50 50 50 50 - 
Wdsser 100 250 550 850 1150 - 

Bemerkungen gut Olausscheidung 

1 2 3 4  5 

Es ist also d.ts Verhiiltniss 3 das beste. 
Als nun zu meiteren Versuchen Theerijl, 

wie es in der Impragiiirunpstechnik verwendet 
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wid ,  d. 11. Theeriil mit einem zicmlich holren, 
bis 25 Proc. steigenden Gehalt ail sauren 
Bestandtheilen, wrwendet wurde, urde z\\  ar 
eine ziemlich homogene Mischung erhalten, 
aus der sich beiin Stehen ziemlich schnell, 
aber bei vcrschiedenen Sorten 01 w e c h d n d  
schnell , sofort beim Eingiessen in IVasser 
das 01  klar iind fast vollstandig abschied. 
Es  konnte das nur durch die Gegenwart einer 
oder aller der bei den ersten Versuchcn ent- 
fernten Rijrpergruppen begriindet sein, und 
als die o l e  mit Natronlauge ausgeschiittelt 
wurden, licssen sie sich nach dieser Beliand- 
lung gut emulgiren. Die sauren Bestand- 
theile des Theeriiles sind es also, die unter den 
ermahnten Bedingungen die Herstellung einer 
guten und haltbaren Emulsion dcs Theeriiles 
verhindern, walrrend andere niedrig siedende 
sowie die hochsiedenden Theeriilbestandtheile 
ohne nenneiiswertlren Einfluss in dieser Be- 
ziehung sind. 

Auch ein Zusatz von geringen Mengen 
anderer Sauren, Schwefel-, Salz- oder Essig- 
saure, zu vorziiglichen Emulsionen scheidet 
sofort alles 01 in grossen Tropfen ab, allein, 
wie spater gezeigt wird, ist der Grund hier- 
fur und derjenige der geringen Emulgirbarkeit 
der sauren Theeriile nicht derselbe. 

Ein Zusatz von Natronlauge oder Am- 
moniak sowohl zur Seifenliisung als auch zum 
Ole vor der Emulgirung oder zum Verdiin- 
nungswasver verbesserte die Emulgirbarkeit 
der an sauren Bestandtheilen sehr reichen 
Ole kaum merklich, der an diesen Stoffen 
armen Ole aber sehr wesentlich, ohne indessen 
mit Sicherheit stets den gewiinschten Erfolg 
zu erzielen. Auch durch Salze wird eine 
gute Emulsion mehr oder miiider schnell zer- 
legt, sofort bei den Salzen, die sich mit der 
Harzseife umsetzen. 

Eine Beobachtung gab nun einen Finger- 
zeig fur die Deutung des Nmulgirvorganges 
und der Haltbarkeit der Emulsion. Als 
namlich durch sehr langes Stehen aus einer 
guten Emnlsion sich Ol zu Boden gesetzt 
hatte, und dasselbe isolirt war, zeigte sich, 
dam dasselbe, wenn auch absolut geringe, 
doch im Vergleich zu dem frischen Ausgangs- 
iile immcrhin betrachtliche Neigung zur Emul- 
girung mit reinem Wasser ohne Seifenznsatz 
besass. Es hatte das i j l  also aus der Seifen- 
liisung gcwisse Stoffe aufgenomnien, die ilim 
diese Eigenschaften verliehen hatten; das 
konnten aller Wahrscheinlichkeit nach nur un- 
verseifte Stoffe des Harzes oder das im Uber- 
schuss angewendete nicht verseifte Harz selbst 
sein. Letzteres murde durch folgenden Ver- 
such bestltigt gefunden. Es wurden 100 g 
Harz in 250 g Theer61 unter ErwPmen ge- 
liist und ein Theil dieser Liisung mit der 

4-fachen hIcnge '\\Tasser geschiittelt. Es ent- 
stand eine brannliche Emulsion, am der sich 
erst nach 2 Minuten das Theeriil wiecier 
abschied. Wurden gleiclle Gcwichtsmengen 
Harz und Thecriil verschmolzen, so gal) die 
etwas dickliclie Fliissigkeit beim nachfolgen- 
den Ausschiitteln mit Wasser cine zahe, auf 
dem Wasser schwimmende Masse, aus der 
sich erst nach langerem Stehen das Theeriil 
wieder abschied. Geringe Mengen Natron- 
lauge , die weitaus unzureichend maren zur 
Verseifung des TIarzes, erzeugten eine gute, 
haltbare Emulsion. 

Aus Vorstehendern ergiebt sich folgendc 
Erklarung der Bmulgirung des Oles. 

Das (11 ist in zienilicher Menge in starker 
Scifenliisung liislieh uud scheidet sich beini 
Verdunnen der Liisung mit Wasser aus, und 
zwar in Folge des starken Ruhrens in sehr 
kleinen Triipfchen; nun hat sich hierbei ein 
Theil des Harzes, sei es das der Seife oder 
des uberschiissigen unverseiften Harzes, im 6 1  
geliist und bleibt auch darin geliist, und 
dieser Harzgehalt der Oltriipfchen ist die Ur- 
sache der zwischen Oltrijpfchen und Wasser 
wirkenden , verhaltnissmassig grossen ab- 
stossenden Krafte. Diese verhindern das 
Zusanimenfliessen der Triipfchen. Enthalt 
ein 61 nun saure, in Wasser liisliche Kiirper, 
so werden die abstossendsn Krafte zwischen 
01 und Wasser mehr oder weniger aufge- 
hoben durcli die zwischen Wasser und den 
wasserliislichen Kiirpern zur Geltung kom- 
menden, anziehenden Krafte, und bei eineni 
bestimmten Verhaltnisse zwischen Harzgehalt 
und Gehalt an wasserliislichen Kijrpern heben 
die beiden Kraftarten einander auf und die 
Oltriipfchen fliessen zusammen. 

AUS diesem Grunde verlangen die Ole 
mit hohem G ehalte an sauren, wasserliislichen 
Kiirpern auch grosse hfengen Harz, die saure- 
freien ole  nur geringe Mengen. Als Beweis 
dafiir , dass die sauren, also wasserliislichen 
Bestandtheile des Theeriiles in der That die 
Haltbarkeit einer Emulsion beeinflussen, seien 
hier noch einige Versuche angefuhrt. 

Es wurde Theeriil, dessen Gehalt an 
sauren Bestandtheilen etwa 1 Proc. betrug 
und welches beim Schiitteln mit Peifenliisung 
ganz vorzugliche Emulsionen ergab , mit 
wechselnden Nengen von in Wasser vollkommeu 
klarlGslichem Pyridin versctzt. Yabei zcigte 
sich, dass das Theeriil, v\~elclies 3 Proc. Py- 
ridin enthielt , beim Behnndeln mit Seifen- 
liisung noch cine haltbare Emulsion ergab. 
Stieg dagegen der Gehalt an Pyridin bis 
5 Proc., so trat keine Emulgirung des Theer- 
tiles ein. Dagegen ernies sich ein Gehalt 
von Benzol, also eines in Wasser absolut un- 
lijslichen Korpers, im Theeriil nicht als hinder- 
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lich ffir das Zustandelronimeii einer guten 
und gleichmassigen Emulsion. Theeriii init 
10 und 20 Proc. Benzol emulgirte beim 
Schutteln mit Seifenliisung genan so gut wie 
entsiiuertes 01. 

Es ist also die gute Emulgirbarkeit eines 
Theeriiles mit Seifenliisung allein von deren 
Gehalt an wasserliislichen Bestandtheilen ab- 
hangig. Somit musste also auch das bei den 
Versuchen verwendete entsauerte Theer;)l, 
wenn man seinen Gelialt an sauren Bestand- 
theilen durch Zusatz von Carbolsiiure auf 
5 Proc. rrhiihte, keine Emulsionen beini He- 
handeln mit Seifenliisung mehr geben; der 
angestellte Versuch bestiitigte dies. War der 
Gehalt des ijles an sauren Bestandtheilen 
nur 3 Proc., so einulgirte dasselbe noch, bei 
5 Proc. dagegen nicht mehr. 

Es beruht also wohl die Haltbarkeit einer 
hergestellten Emulsion auf der Gegenwart 
bestimmter Wengen von Harz im 01  uad der 
Abwesenheit grimerer hlengen 3% asserliislicher 
Kiirper. 

Es miige bemerkt werden, dass diese 
Erklarung nicht ganz einwandsfrei ist und 
nur einen Versnch zu einrr solclien dar- 
stellen soll. 

F e s t s t e l l u n g  d e r  zum S c h u t z c  von  
H o l z  n i i th igen  Menge  Theer i i l .  Um diese 
nach Miiglichkeit zu ermitteln, wurde die 
desinficirende Kraft des Theeriils und zum 
Verglcicli auch die des Chlorzinks, yon wel- 
chem nach langjhhrigen Erfahrungen eine be- 
stimmte Menge zur Conservirung des llolzes 
angewendet wird und als ausreichend aner- 
kannt ist ,  festgestellt, und zwar in der 
Weise, dash geeignete Nkhrbiiden mit wech- 
selnden RIengen Theerd und Chlorzink ver- 
retzt , mit Reinculturen von solclien Pilzen, 
die als ausswordentlich widerstandsfiihig be- 
kannt sind, geimpft uurden und niin brob- 
achtet wurde, bei welchen Zusatzen die Pilzc 
sich nicht mehr entwickeln. 

Es murden gcwiihlt Penicillium glaucum 
und Mucor niucetlo, sowie ein Bacillus, dei 
itus faulendem Holz isolirt war, dessen Iden- 
tificirung noch nicht mit Sicherheit gelunger 
ist, der wahrseheinlich aber zu den Proteus 
arten gehbrt. Er  moge im Folgenden vor 
liiufig ala schwarzer Bacillus bezeichnet wer 
den, da er schwarze Cultnren erzeugt. Dz 
sich herausgrstellt hat ,  dass fur diese Ver 
suche die iiblichen Nahrbiiden nicht imme 
geeignet waren, ao miige die Herstellung de 
zu den Versuchen verwendeten Nahrbticlei 
geschildert werdta: 

N a h  r b b d e n  
a )  N a h r g e l a t i n e .  Zur Ge-winnung cine 
guten Niihrgelatine verfuhr man in folgcnde 
Weise: 500 g geschabtes, sehnen- und fett 
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eies Endfleisch wurden uiit 500-600 ccm 
Jasser zu einem Brei imgeriihrt und linter 
iederholtem Umi-uhren 4-6 Stunden stehen 
dassen. D a m  warde der Brei abgepresst 
nd der erhaltene Fleischkuchen mit 200 bis 
00 ccm Wasser angeriihrt. Nachdem dieser 
rei etwa 3 Stunden gestanden hatte, wurde 
er Fleischsaft durch Abpressen getrennt und 
er Ruckstand ain drittes Ma1 2 Stunden 
tng rnit 200 ccm Wasser behandelt. Der 
bgepresste Fleischsaft wurde auf 1000 ccm 
erdunnt, 5 g Kochsalz und 10 g Pepton 
Wittc) liinzngegeben und zwecks Losung des 
'eptons eine %eit lang gelinde erwarmt. 
lach 3 sti'rntligem Aufkochen in1 Dampfofen 
wide das abgeschiedene Eiweiss dixrch ein 
leisswasserfilter filtrirt. Die triibe durch- 
mfende Fliissigkeit warde nun mit 100 g 
;elatine vcrsetzt und etwa 2 Stunden lang 
n Dampfofen gekocht,. D a m  liess man den 
nhalt des Kolhens auf 50' abkiihlen und 
Less zum Zweck:e der Kliirung nnter kraf- 
igem Kiihren das mit etwas Wasser geschiit- 
elte Weisse von 2 Huhnereiern hinzufliessen. 
iach weiterem 3 sttindigen Erhitzen wurde 
iltrirt, und man erhielt nun eine vollkommen 
:lare BouillongeLatjne , von der eine klcine 
tenge bei ruhigem Stehen in kaltem Wasser 
hald fest wurde. Bei ungefahr 20° wurde 
Lie Bouillongelatine ziihflussig , bei 30' war 
:ie vollkommeii fliissig. Die Culturversuche 
wrden  bei Reginn tier heissen Jahreszeit 
rorgenommen, es war daher zu erwarten, 
lass mit dem Steigen der Temperatur eine 
Verfliissigung der Klhrgelatine eintreten wurde. 
Deshdb wurden andere Nahrbiiden mit Agar- 
Qgar und mit griisseren Mengen von Gelatine 
ind Gelatine und Agar-Agar zusammeii herge- 
;tel It .  

1.)) I t e r s t e l l u n g  von  Niihragar .  Urn 
Siihragar z u  erlialten, wurden zu 1 1 dcr in 
cler oben angegehenen Weisc gewonnenen 
Nahrbouillon 20 g Agar-Agar, welches zuvor 
24 Stunden in l 1 Wasser aufgeweicht war, 
zugegeben. Diirch Erwiirmen wurde das 
hga,r-Agar gelost, wobei sich die Kahrbouillon 
stark trfibte. Die erhaltene Flussigkeit rea- 
girte sauer und -tvurde mit ciner 10-proc. 
Sodaliisung n m e t z t ,  bis sich rothes Lackmus- 
papier schwach blaute. Darauf wurde sie 
6 Stunden lang im Dampfofen gekocht, dann 
anf 50" abkuhlen gelassen und mit Hiihner- 
eiweiss verriihrt. Nach mehrstyindigern Kochen 
war die fiber dem geronnenen Eiweiss stehende 
Flussigkeit vollkommen klar ; der Ruckstand 
wurde diwch Filtration abgetrennt. Das IIeiss- 
wasserfilter erwies sieh in diesem FalIe als 
ungeeignet. 14 an gelangte schneller zum 
Ziele bei Anweindung einer Saugvorrichtung. 
Es  empfahl sicih hierbei, fiber die auf der 
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Filterplatte liegende Pilterscheibe eine 
lockere Schiclit T on ausgekochtem Asbest zu 
bringen und nur eine miissige Luftverdunnung 
anziia enden. Van erhielt bei Anwendung 
dieser Saugvorrichtung in ebensoviel hlinuten 
als man beim Heisswasserfilter Stunden ge- 
brauchte, vollstandig klare lWntte,  die sich 
jedocli beim Erkalten und Festwerden etv as 
triibtcn, beirn Erv Lriiien aber 31 ieder klar 
wurden. Dieser Nahrboden liatte der Niihr- 
gelatine gegenuber den Vortheil, dam cr sicli 
erst bei ungefiihr 80" verfliissigte. Die ein- 
ma1 \ erfliissigte NZhrbodensubstimz begiunt 
beim ruhigen Stehen bereits bei 40' zu er- 
starren. In gleicher Weise wurde dann ein 
Niihrboden hergestellt, der 100 g Gelatin? 
und 10 g Apr-Agar in 1 1 Fleischbouillon 
enthiclt. Diircli diesen ZusatL von Agar- 
Agar zur Bouillongelatine gelang es? den 
Schmelqunkt vesentlicli LU erhiihen. Zum 
Gebrauch murden yon den verfliissigtcn N&r- 
bhden in Reagensglkschen j e  10 ccni abge- 
fiillt und mit einem Wattepfropfen ver- 
schlobsen. Dann wurden diese Rbhrchen 
sterilisirt, indem man sie an drei aiif ein- 
ander folgenden Tagen einer Tcmperatur von 
120"  aussetzte, und zmar 30, 25 und  
20 lfiiiuten lang. Nach langsaniem Erkaltcn 
der Rhhrchen in schriiger Stellung, wobcj 
man jecloch jcdc lhcliiittcrung 7 ermeiden 
musste, maren die Biiden vollkommen fest. 
Ein whhrend des Erknltenb eininal erschiit- 
terter Boden aurdc auch bei tagelangem 
Stehen nicht niehr fest. 

[Scichluss f d y t  ] 

Der Drehofen in der Cementfabrikation. 
17011 Dr. Valeurl) in IIeinmoor (Oste). 

Als icli im vorigrii Jahre in cler Ver- 
sammlung deutscher 1'ortl:ind - Cementfabri- 
kanten einige llittheiluiigen iiber den Bctrieb 
mit dcm rotirenden Ofen inachtc., stiitzten 
sich mcine Angaben niir auf die Erfahrungen 
wenigc.r Monate und lanteten in Folge dessen 
in manchen Punkten selir unbestimmt, wie 
es auch nicht anders miiglich war, denn 
wir hatteti nicht cinrnal die Versuche rnit 
dem Ofen beendet, gesclisveige denn einen 
regelmlssigm Bctrieb mit demsellsen erzielt. 

Ub cr die Rep :iratnren des Chmuo t t c.fu tt t,rs 
konnte ich d;mials lreiiien Anfsrhhiss gebru, 
und uber den Arbritslohn n u  soxei t ,  als 
er sich auf den eiricn 0fc.n hezog. 1% 
blickeii nunmehr auf ein volles Bctriebsjahr 
zuriick, iind die Durc1ischnittsresult:ite tlicses 

I) Vortrag, gelialten in der Versainmlting cleut- 
scher Portland - Cenientfabri1;antcn in Berlin am 
28. Fehruar 1901. 

Jahrcs iiiid r s 5  die ich mitzutheilen mir er- 
laubcn m6chte. 

Was znniichst d i e  L e i s t u n g  dcs Ofens be- 
trifft, so war dieselbe bis Ende November im 
Durchschnitt yon 225 Arbeitstagen 138 Fass 
A 170 lig p ~ r  24  Stunden. im December da- 
gcgen im Durclisclinitt von 2€1'/~ Arbeits- 
tagen 179  Fass per 24 Stunden. und n m u  
ich die zweite HLlfte des December fiir sich 
allein bctrnchte, so ist die Leistang clurcli- 
s hnittlirh 200 F:iss per 24 Stunden. 

Auf die Ursache dieser hiiheren Tjeis- 
tiiiig im Dcvxmber xwrdc ich nachher ziiriirk- 
kominm. 

Dcr 1Cohlenvcrhr:rucli betruq b i b  Ende 
Noveinbrr im Durchschnitt 6 3  lig per Fnss 
odcr 37 Proc. und im December 50,s kg 
per Pass entsprechend 30 Proc. 

Ucr gcriiigere Kohlenverbraucli ieit Anfarig 
Decemhcr liat scJinrn Grund in einer Ancle- 
rnng :mi Ofen. dit> iLh nacliher bespreclien 
wcrde. 

Ris z u  cinem gewissen GradP, kmn inaii 
sageu , ist der Kohlenverbrauch unahhLingig 
Ton dem Wassergehalt des Schlammt~s. Dcnn 
d i e  Abhitzc desjenigen Quantums Kohlen, 
welches zur Sinterung der Masse ver-vvandt 
werclen m u s  s ,  geniigt , SO vie1 Schlirrnm 7.11 
trockncn uiid wrLuwLrmen. als bei der ge- 
gebenen Geschwindigkeit in der Sinterzone 
gar gebrannt werden kann. BPschickt man 
z. B. einen Ofcn mit trockener Masse, einen 
anderereii rnit Schlamm von 35-40 Proc. 
Wasscr irnd einen dritten rnit Sclilamm von 
ca. 55 Proc. Wasser, so ist die Leistung des 
Ofcns in allenFallen dieselbe, namlich 2OOPass, 
und der Kohlenverbrauch ist ebenfalls der- 
selbe, ilimlich 50-51 kg per Fass. Das 
Eiiizige, was den Kohlenverbrauch beeinflusst, 
sind die Eigenschaften der Rohle. Die 
Brennn-erth- und Aschenbestimmung allein 
geniXgt nicht, um zu erkennen, oh einc Kohle 
sicli fur den rotirrnden Ofen eignet odcr 
nicht, drnn ich kann z. B. 2 Sorteii ziir 
Verfugung haben, welche heide gleich hohen 
Brennwerth - nehmen wir 7000 Cal. an - 
nncl gleichcn Aschengehalt besitzen, etwa 
5 I'ror., von denen ahc r  die cine Sortc sich 
31s viillig uiigeeignet fur den rotircnden Ofen 
criwist. .wiihrend die anclcrc gilt ist. 

Die Kohlr muss \-or 411cin cbinc langv 
Flamnie gebeii urid h m n  dann entmecler eine 
Kesselkolilc odcr eine kokenrle, resp. Gaq- 
liohlc . sein. Kine wlclie entzundet sich so- 
fort lleim Eintritt iii deli Ofeii und wLcugt 
die stiirkste HitLe in dcr richtigru Entferiiuiig 
~ o u  uugefLlir 3'i2 Meter. 1st die ICohle zu 
,,leielit" d. h. verbremit sic rasc?h, ohnc die 
iiatliigc Hitze zn erzriigen, so sctzt man 
ilir 7 or  d(>m Malilc~n zweckiniiwiq deli \-ic.rteii 




